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Arbetsmilj6 vid service och reparation
av skogsbranslemaskiner

Ing-Marie Andersson
Ann Hedlund

Sammanfattning

Syftet med denna studie ir att ta fram underlag till en arbetsmiljochecklista f6r service och
reparationsarbete av skogsbrinslemaskiner. Diri ingar maskiner for skérdning, transport och
sonderdelning av sortimenten GROT (grenar och toppar), stubbar respektive klenskog. En
avgransning har gjorts till service och reparationsarbete som gors ute i filt.

Tjugotre riktade fallstudier har genomforts i Mellansverige med fokus pa service- och
reparationsarbete som skett ute i filt. Arbetsmiljéfaktorer har observerats och dokumenterats
med foto, samtal har férts med forare och servicemin, och matningar av buller och damm har
genomforts. Vid samtal med forare har efterfragats hur ofta service och reparationsarbete
genomfors, vem som gor det, vilka moment som ingar samt var det vanligtvis utfors.
Servicearbete ingar i férarens arbetsuppgifter och férekommer med olika intervall. Vissa
arbetsmoment utfors dagligen, sisom byte av huggstal, smorjning av krannipplar och renblasning
av container. Andra sker med lingre intervall, sisom byte av oljor och filter. I studien har
tillvigagangssatt och arbetsmiljorisker vid omfattande, respektive mindre, service- och
reparationsarbete identifierats. Service- och reparationsarbete ir ofta tungt och smutsigt.
Arbetsmiljorisker samt goda exempel pa 16sningar for olika typer av maskiner har sammanstillts.

Baserat pa studiens empiriska resultat, genomfdrda litteraturstudier och analyser har
checkpunkter som boér inga 1 en arbetsmiljochecklista identifierats. Identifierade checkpunkterna
har grupperats utifran malgrupp och typ av arbetsmoment med syftet att vara praktiskt
anvindbara. Milgrupperna ir maskintillverkare/4dgare som modifierar maskiner, respektive
servicemin och forare. Framtagna checkpunkter utgér en grund till en checklista for arbete med
service- och reparationsarbete av skogsbrinslemaskiner.
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Forord

I féreliggande rapport redovisas en undersékning av arbetsmiljon vid service och
reparationsarbete 1 skogsenergibranschen. Unders6kningen har framférallt genomforts under
2012 och 2013, men dven tidigare insamlad information inom programmet Effektivare
skogsbrinslesystem (ESS) har ingatt som empiri. Vi vill framféra vart tack till de féretag och
maskinférare som gjort undersékningen moijlig genom att stilla upp med tid, kunskaper och

erfarenhetet.
Borlinge i september 2013

Forfattarna



1 Bakgrund

Programmet Effektivare skogsbrinslesystem (ESS) har som mal att vidareutveckla
skogsbrinsleverksamheten genom effektivare produktionssystem och organisationer for
skogsbrinsleforsorjning. Diri ingér tekniker, system och metoder for att sinka
produktionskostnader, héja brinslets kvalitet och 6ka utbudet av skogsbrinsle. (Skogforsk, 2010)

Tema Arbetsliv, Hogskolan Dalarna, har sedan 2009 varit verksamma inom ESS med fokus pa
arbetsmilj6 och arbetets attraktivitet. Kartligeningar av arbetsmiljon vid arbete med maskiner
som anvands vid processer dir sortimenten GROT (grenar och toppar), stubbar respektive
klenskog bearbetas till flis har genomforts. Fallstudier visar att arbetsmiljorisker forekommer vid
arbete med service och reparationer av studerade maskiner. (Hedlund m fl., 2010; Hedlund m fl.,
2011, Hedlund och Andersson, 2013))

Skogsmaskinforaren har ett ensidigt arbete som innebir langa perioder i maskinhytten. Service
och underhall av den egna maskinen ger avbrott i det ensidiga arbetet. (Hultdker m fl., 2003)

Det finns en ergonomisk checklista for skogmaskiner som har ett begrinsat avsnitt om
underhéll (Almqvist m fl., 2007). Det finns dven andra checklistor som berdr service och
underhéll av mobila maskiner (Prevent, 2005). Dock finns ingen samlad kunskap om riskbilden
vid service- och reparationsarbete av skogsbrinslemaskiner.

2 Syfte

Syftet med denna studie ir att ta fram underlag till en arbetsmiljochecklista f6r service och
reparationsarbete av skogsbrinslemaskiner. Dari ingar maskiner for skordning, transport och
soénderdelning av sortimenten GROT (grenar och toppar), stubbar respektive klenskog. Studien
ar avgransad till service och reparationsarbete som gors ute i falt.

3 Teoriavsnitt

3.1 Service och reparationsarbete

I Arbetsmiljoverkets forfattningssamling finns foreskrifter som ar tillimpliga vid service- och
reparationsarbete. Flera av dessa giller maskinsikerhet, fysikaliska exponeringar och ergonomi
som dr generellt tillimpbara. Ndgra av vikt att lyfta fram dr Belastningsergonomi (AFS 2012:02),
Buller (AFS 2005:16), Hygieniska grinsvarden (AFS 2011:18), Kemiska arbetsmiljorisker (AFS
2011:19), Systematiskt arbetsmiljéarbete (AFS 2001:01) samt Vibrationer (2005:15).
(Arbetsmiljoverket, 2013)

En checklista f6r arbete med mobila arbetsmaskiner innehaller punkter om “Service och
underhéll” samt ”Drivmedel, oljor mm”. Dari ingar fragor om skyddsutrustning, tilltridesvigar,

risker samt hantering av oljor. (Prevent, 2005)



3.2 Arbetsmiljofaktorer

I slutet av 1990 talet gjordes en Gversyn 6ver omraden som ar visentliga att beakta vid
granskning av skogsmaskiner. De omraden som behandlades var Belastningsergonomi och
rationalisering, Belastningsergonomi, Information och kommunikation, Buller, Vibrationer,
Klimat, Gaser och partiklar, Belysning, Elektromagnetiska filt, Olycksfall samt Arbetstider och
ensamarbete. (Winkel m fl., 1998)

Totaldamm anvinds for att bedéma partikelformiga luftféroreningar och mits med
provtagningskassetter kopplade till en pump. Detta matt inbegriper inte den totala mingden av
luftburna partiklar, utan dr enbart en delméngd. Hygieniska grinsvirden avser exponering under
en 8-timmars arbetsdag och 4r 5 mg/m’ for totaldamm. (Arbetsmiljéverket, 2011a)

Med buller avses icke 6nskvirt ljud och det innefattar bade storande och horselskadligt ljud.
Om insatsvirdet nas eller 6verskrids stills krav pa insatser for att minska exponeringen for
arbetstagaren. Grinsvirde dr den niva som inte far 6verskridas. Undre insatsvirdet for
ljudtrycksnivan avseende daglig bullerexponeringsniva (Lyyg,) 4r 80 dB(A), 6vre insatsvirdet 85
dB(A) och grinsvirdet ar 85 dB(A). Insatsvirdena giller oavsett om horselskydd anvinds eller
inte. Om bullervirdet ir lika med eller 6ver undre insatsvirdet ska information och utbildning
om riskerna med bullerexponering ges till arbetstagarna. (Arbetsmiljoverket, 2005b)

Det finns en ergonomisk checklista f6r skogsmaskiner som belyser 14 olika omraden, t ex
buller, pa- och avstigning, underhall, sikt, arbetsstillningar. I avsnittet om underhall
uppmirksammas tilltridesvagar, siker atkomlighet, siker service, eliminering av kraft etc.,
skyddshuvar etc., batteri, samt serviceférhallanden. (Almqvist m fl., 2007)

4 Material och metoder

Fallstudier har genomfoérts av Tema Arbetsliv, Hégskolan Dalarna. Tva forskare med mangarig
erfarenhet av arbetsmiljstudier, savil inom skogsbranschen som i annan maskinell verksamhet
har deltagit vid fallstudierna.

4.1 Material

Riktade fallstudier har genomférts under 2012-2013 med fokus pa service- och reparationsarbete
som skett ute i filt. Dels arbete som utforts av foraren, dels arbete som utforts av serviceperson.
De maskiner som ingitt dr skotare for skotning och sénderdelning, mobil kross, lastbil med
sonderdelningsaggregat, skordare samt lastvixlarhugg. Dirtill har tidigare insamlad information
om service- och reparationsarbete 1 samband med fallstudier av forarens arbetsmiljé generellt
under perioden 2010-2011 inkluderats. Totalt har 23 fallstudier genomforts 1 Mellansverige, se
tabell 1.



Tabell 1. Genomférda fallstudier med redovisning av maskintyp, utrustning samt utfrare av studerad

service/reparation.
Ar for Utférare
fallstudie =~ Maskin Mirke (arsmodell) Utrustning
2013 Skotare 1, Ponsse Buffalo, (2008) Setviceman
skotning + forare
2010 Skotare 2, Ponsse Buffalo (2008) platar pa last Foérare
skotning del
2013 Skotare 3, Tiger cat 1075 B (2010) Forare
skotning
2011 Skotare 4, Valmet 890.1 (2004) Foérare
skotning
2013 Skotare 5, Valmet 860.1 (x) Ris rede med Forare
skotning flex
2012 Skotare 0, Rottne F18, Tier 3 (2011)  Bruks hugg Forare
s6énderdelning
2012 Skotare 7, Rottne F15 (2011) Bruks 805 Forare
sonderdelning
2012 Skotare 8, Rottne F18, Tier 3 (2011) Bruks hugg Forare
sonderdelning
2013 Skotare 9, Ponsse Buffalo (2008) Erjo OSW AB  Forare
s6nderdelning
2010 Skotare 10, Rottne F18 (2009) Bruks Foérare
s6nderdelning
2010 Skotare 11, Rottne SMV Rapid Flishugg Foérare
soénderdelning  (2005)
2011 Skotare 12, John Deere 1510E Bruks 805 CT  Forare
s6nderdelning  (2009)
2011 Skotare 13, John Deere 1410 D Bruks 805 CT  Forare
soénderdelning  (2000)
2012 Skérdare 1 John Deere 1470E (x) Serviceman
+ forare
2010 Skérdare 2 John Deere 1270E Forare
(2008)
2013 Lastbil 1 Scania R620 (2011) CBI5800 kross ~ Forare
2011 Lastbil 2 Scania R620 (2000) Bruks 805 CT  Férare
2010 Lastbil 3 Scania 480R (2009) Erjo OSW Forare
2012 Mobil kross 1 CBI-kross (2008) Kran Gripen Forare
0.40 bio
2010 Mobil kross 2 Morbark Wood Hog Forare

3800 (2010)



2010 Mobil kross 3 CBI Magnum Force 6400 Separatorlastare Forare

x) (1995))
2012 Mobil kross 4~ Morbark, Woodhog 3800  kran Loglift Forare
(2010) TTTF
och grip RC50
2013 Lastvixlarthugg  Scania R500 (2013) Bruks hugg Forare/dgare

4.2 Metod

I samband med fallstudier av service- och reparationsarbete har arbetsmiljofaktorer observerats
och dokumenterats med foto, samtal har forts med férare och serviceman, och 1 olika omfattning
mitningar av buller och damm har genomf6rts. I samtal med foérare har olika fragor sasom hur
ofta service och reparationsarbete genomfors, vem som gor det, vilka moment som ingar, hur
lang tid det tar samt var det vanligtvis utfors diskuterats.

4.2.1 Bullermditning
Bullerniva mattes med Quest 1800 vid kortvariga arbetsmoment. Bullerdosimeter Briel & Kjaer
4436 har anvints for personburen provtagning med mikrofon placerad i huvudhéjd.

4.2.2 Dammiditning

Totaldamm mittes med personburen filterprovtagning med 25 mm membranfilter i filterkassetter
anslutna till en luftpump, Air Check XR 5000, instillda pa ett fléde kring 3,62 1/minut. Filtren har
analyserats genom vigning vid Analyslaboratoriet, Arbets- och Miljomedicin i Orebro.

5 Resultat

Inledningsvis redovisas identifierade intervaller for servicearbete hos studerade maskiner.
Direfter redovisas tillvigagangssitt och uppmarksammade arbetsmiljérisker vid omfattande,
respektive mindre, service- och reparationsarbete. Avslutningsvis redovisas mitresultat avseende
buller och damm.

5.1 Intervaller for servicearbete

Serviceavtal f6r underhéll férekommer bland nyare maskiner. Enklare service utfors av féraren
och mer omfattande service av servicepersonal. Pa storre foretag finns servicepersonal anstalld,
medan mindre foretag anvinder sig mer av mirkesservicemin. I tabell 2 nedan redovisas
identifierade intervaller fOr servicearbeten.



Tabell 2. Identifierade intervaller samt utforare av service férdelat per maskin.

Maskin Typ av service Intervall Utforare
Skotare 2 Rengoring last del 1 g/vecka gron GROT, 1 g/dag  Forate
brun GROT
Smoérjning av grip - Forare
Skotare 3 Byte kupéfilter Efter 1000 h Forare
Rengoring kupéfilter 1 g/vecka Forare
Skotare 4 Oljebyte Efter 500 h Forare
Smérjning Efter 20 h Forare
Skotare 5 Filterbyte 1g/ar Forare
Oljebyte Efter 500 h Forare
Skotare 6 Byte huggstal Ca 2 ggr/vecka Forare
Skotare 7 Service, traktor Efter 500 h Serviceman
Service, hugg Efter 400 h Forare
Skotare 8 Byte huggstal 1 g/dag Forare
Tankning Vid skiftbyte Forare
Skotare 9 Filterbyte, Skotare Efter 600 h Forare
Byte transmissionsoljor, kontroll Efter 1200 h -
hydraulolja, Skotare
Byte motorolja och filter, hugg Efter 600 h -
Byte huggstal Vid behov Forare
Skotare 11 Byte huggstal Varannan dag Forare
Renblasning container 1 g/dag Forare
Skotare 12 Byte huggstal 1 g/dag Forare
Olje- och luftfilterbyte Efter 500 h Serviceman
Skotare 13 Smorjning krannipplar 1 g/dag Foérare
Smérjning 6vriga nipplar 1 g/vecka Forare
Byte motorolja skotare och hugg Efter 500 h Forare
Byte luftfilter hugg Efter 250 h Forare
Rengoring luftfilter till hytt Efter 500 h Forare
Byte luftfilter till hytt Efter 1000 h Forare
Skordare 1 Smoétjning 1 g/skift Forare
Slangbyte Vid behov Forare
Lastbil 2 Byte huggstal 1 g/dag Forare
Smoétjning lastbil 1 g/ménad Forare
Smétjning hugg 2-4 ggr/manad Forare
Lastbil 3 Byte huggstal 1 g/dag Forare
Smérjning Var 3:e dag Forare
Mobil kross 1 Byte krosstél, mindre reparationer,  Dagligen Forare
renblasning kylflikt mm
Mobil kross 2 Oversyn och byte huggstal Nigra ganger per vecka. Forare
Tankning Dagligen Férare
Mobil kross 3 Rengdring filter Var till varannan dag Forare

5.2 Omfattande service- och reparationsarbete

I tva fall har studier gjorts av omfattande reparations- respektive servicearbete som genomforts

ute 1 falt av serviceman tillsammans med f6rare. Servicemannen hade i bada fallen med sig en

servicebil utrustad med verktyg, tryckluft, reserv- och utbytesdelar.



5.2.1 Skotare

Reparation av bakvagn och virmare till hytt pa skotare 1 gjordes av serviceman med hjalp av
torare. Det aktuella felet var tva sprickor i vinstra bromshuset. Eftersom olja hade runnit ut, si
hade dven differentialen gatt sonder. Dessutom fanns ett mindre fel pa virmaren till hytten som
droppade vitska.

Maskinen var uppstilld pa en grusplan. Normalt skulle denna typ av reparationer utféras pa
verkstad eftersom tyngre delar behévde kunna lyftas. Servicemannen hade gjort bedomningen att
det skulle ga bra att gora reparationen pa grusplanen eftersom det var en stor, jaimn yta vilket gav
battre rorelseutrymme an det normalt 4r i en verkstad. Dartill hade en traktor med gaffel som
gick att anvinda for lyft lanats in. Reparationen beridknades ta tvd dagar.

Vagnen pallades upp och det bakre hjulpartiet togs bort. En pallbock placerades under hoger
bromshus och en domkraft med trdblock pa placerades under differentialen, se figur 1. Direfter
togs bromslamellerna ur och bromshuset gjordes rent med rengéringsspray och tryckluft.
Reservdelar bestilldes till dagen efter och skotaren monterades ihop.

Virmaren till hytten hade lickt vitska. Servicemannen klittrade upp pa en stege och
monterade bort en plat for att komma at virmaren. Efter losstagning kunde konstateras att en
klimma var felmonterad. Sedan provades med lufttryck att det var titt.

Servicemannens erfarenhet var att skotare som anvinds till skogsbrinsle far hyttfiltren
igensatta av damm efter 50 timmar. Vid service av skogsbransleskotare botjar servicemannen
alltid med att blasa rent eftersom det dr sa mycket damm. Bukplaten brukar vara full.

Vid reparationsarbetet anvinde servicemannen horselskydd vid anvindning av tryckluft och
sldgga. Han anvinder alltid handskar som dr gummibelagda och stoppar en del olja fran att nd
hinderna. Dirtill anviands kidngor med staltahatta, samt knaskydd i overallen som behévs da han
star pa knd pd marken och pa stegen. Servicemannen har med sig lador eller plitar att ligga
verktyg och delar pd sa att de inte ska tappas bort. Avmonterade delar brukar liggas i den ordning
de plockas bort sa att det ska vara litt att atermontera. Serviceman och férare hjilptes at och
pratade littsamt under arbetet. Féraren anvinde inte handskar och hérselskydd. Vid renbldsning
av damm anvinder servicemannen skyddsglaségon, annars kliar det 1 6gonen langt efterat.




De frimsta bullerkallorna var; anvindning av tryckluft till mutterdragning och renblasning,
kompressor, traktormotor, samt slag med hammare (metall mot metall) for att fa ut bultar. Vid
anvandning av skruvdragare driven av lufttryck var ljudnivin pa 5 meters avstand runt 78 dB(A)
och pa 2 meters avstand runt 86 dB(A). Under servicearbete inklusive lunch mellan kl. 9.52-13.31
var medelvirdet for exponeringen 82 dB(A) och hogsta toppen var 136 dB(A).

Det var mycket hantering av olja, vilket innebar att hinder och overall blev oljiga. Det luktade
olja och det spilldes olja pa marken, d&ven om uppsamlingskir] anviandes. Arbetet innebar ocksa
tunga lyft av hala kirl nar oljan skulle f6rflyttas. Oljestickan till bakre differentialen var
svaratkomlig och svar att se eftersom den var tickt av ramen till lastdelen. Hand-arm vibrationer
torekom vid anvindning av skruvdragare.

5.2.1 Skirdare

Servicearbetet pa skordare 1 var en 4 000-timmars service. Skérdaren var uppstilld pa en
skogsvigs vindplan for att sta fritt och sa horisontellt som mdijligt. Servicemannen kom ut till
platsen med material och verktyg i en servicebil. Servicesatsen bestod av olika filter och
transmissionsolja. Arbetet innebar att tomma ut gammal olja fran olika delar pa maskinen, ta fyra
olika oljeprover samt att fylla pa ny olja. Proverna togs pa bada differentialerna fram och de bada
boggieladorna bak. I nagot fall startas maskinen innan provet kunde tas. De oljeprover som togs
skickades for analys for att identifiera eventuella metallpartiklar. Bada f6érarna hjalpte till med
servicearbetet. Servicemannen uppgav att han inte far arbeta sjilv med tanke pa olycksrisker.

Det var tungt att lyft ut oljefaten ur servicebilen och flytta dem fram till platsen for pafyllning.
Servicen innebar att krypa in under maskinen for att komma it oljepluggar. Arbetet utférdes
liggandes pa rygg med huvudet och armarna upplyfta. Det var ofta mycket trangt och ibland
ingick dven tunga lyft. I nagot fall anvandes ett liggunderlag. En incident intriffade da 6vertrycket
1 oljetrdget inte slappts ut och en oljestrale sprutade ut nir avtappningspluggen éppnades.
Foraren blev nedsmutsad med olja pa bade hiander och klader.

Tiackplaten undertill bak pa maskinen var f6rsedd med vajer och kunde 6ppnas genom att
veva ner tickplaten. Nagra andra mindre tickplatar fick lyftas ner och upp for hand, vilket var ett
tungt arbete 6ver huvudet speciellt innan bulten tog féste 1 gingorna. Nir pluggen var urtagen
fick oljan rinna ner i en back som placerades pa limplig plats. Den tunga backen med olja togs
sedan fram fran placeringen under maskinen och lyftes manuellt for att témmas i en dunk f6r
uppsamling. Ett antal sidana moment genomférdes fran olika oljetrag under maskinen. Det
hinde ocksa att pluggen fick stoppas tillbaka 1 oljeflédet f6r att kunna tomma backen som var
full. Ingen av personerna anvande handskar. De torkade sina oljiga hinder med papper vid
upprepade tillfillen och en forare hade tagit pa sig en mossa for att skydda haret som annars blir
nerkletat av olja och smuts. Maskinen flyttades framat och bakat i samband med olika moment,
till exempel f6r att kunna avlisa oljenivan.

Det var mycket trangt for hinderna att komma ét brinslefiltren, sikten var mindre bra och
arbetsstillningen var obekvam. En férare blev indrinkt med brinsle pa hinderna.

Luftfilter for tilluft och cirkulationsluft var placerade bade pa ut- och insida av hytten. Vid
byte av dessa var arbetsstillningen obekvim och risk fanns att sld huvudet i den 6ppna
hyttdérren. Aven filtret till motorns kylflikt byttes. Vid byte av hyttfilter gjordes en personburen
dammitning under 38 minuter. Det férekom visuellt damm, men filtermatningen visade inte pa
nagra virden 6ver detektionsgrinsen. Se figur 2.
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Figur 2. Byte av luftfilter.

Transmissionsfiltret satt illa till och var svart att byta. Nagra oljefilter baktill var littare att komma
at men arbetet maste utforas frin stege eller stiendes uppe pa maskinen. Féraren hoppade ner
fran maskinen, en h6jd pa ca 140 cm. Nir all olja var uttdmd och filtren var bytta pumpades ny
olja in till de olika oljetragen med en handpump. Servicen avslutades med att oljetrycken
kontrollerades i maskinens dator.

5.3 Mindre service- och reparationsarbete

Vid storre reparationer tillkallas vanligtvis servicebuss som kommer ut i filt eller sa kors
maskinen till verkstad. Mindre driftsproblem som intriffar da och da under kérning atgirdas
vanligen av foraren sjilv. Vid mer svarlésta problem kan leverantéren kontaktas via internet f6r
felsdkning och radgivning om atgirdsforslag och ibland dr arbetsledaren behyjilplig.

Det kan vara kallt och besvirligt med service och reparationsarbete pa vintern nir det till
exempel dr 30 grader kallt och framforallt nir nagot gar sénder. Delar blir fastfrusna och de
maste varmas upp for att kunna lossas. Is och sno fastnar in mot filgen pa hjulen, vilket gor det
nistan omojligt att komma ar skruvarna som haller fast hjulet. Vid snéfall kan verktyg och delar
gommas under snén. Det dr dven kallt att arbeta ute nir det regnar.

Nistan alla maskiner har svaratkomliga servicepunkter och ofta férekommer tunga lyft. For att
forhindra onddiga reparationer pa grund av skadegorelse parkerar manga forare maskinen pa
stoldsiker plats.

5.3.1 Skotare
Nir foraren av skotare 3 monterade pa barband/miljoband lyfte han ett band i taget med kranen.
Bandinden slipptes ner bakom ena hjulet 1 hjulparet varefter skotaren backades upp pa bandet.
Med hjilp av kranen placerades resten 6ver hjulen. Hopdragning och fixering av enkel link
gjordes manuellt. Direfter anvindes skruvsting med tva krokar som skruvades ithop med
batteridriven skruvdragare varefter linken fixerades med fast nyckel. Vid pasittning av
birband/miljéband pa skotare 3 var arbetsstillning vid delar av arbetet obekvim. De typiska
olycksriskerna med att klimma sig, falla ned frin maskinen etc. fanns.

Foraren av skotare 4 uppgav att 8-10 % av arbetstiden gar at till service och underhall. For att
komma 4t vid service brukar foraren klittra pa maskinen, vilket medfor att det finns risk for
fallolyckor.
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Agaren av skotare 5 uppgav att en viktig faktor som styr valet av mirke vid inkop av ny
maskin ar tillgangen till service.

Vid ett tillfalle nir flisen var blot sattes flistOret pa skotare 6 igen. En bidragande orsak var att
stalen var lite sléa. Tryckluft drivet av elverk anvindes vid byte av huggstal, dels f6r renblasning
(se figur 3), dels till skruvdragning. Vid rengéring av flisréret och byte av huggstal anvinde
foraren inte horselskydd. Tydliga vibrationer/slag i hinder/underarmar fran skruvdragaren
observerades.

Vid byte av huggstal pa skotare 7 anvindes elverk och kompressor i servicebilen och féraren
hade horselskydd och handskar. Ndr muttrar lossades uppstod rejila vibrationer och slag fran
skruvdragaren. De tunga huggstalen (uppskattningsvis 15-20 kg) var svara att fa loss och att
greppa nir de skulle tas ut ur sin skara. Foraren skrapade bort skrip ur springan med kniv och
blaste sedan rent med tryckluft. Blasningen gjordes forsiktigt och systematiskt med ett langt
munstycke f6r att minimera dammspridningen. Skiftnyckel anvindes for att skruva distanser pa
stalen. Vid hantering av huggstalen uppkom olimpliga arbetsstéllningar samt risk for att halka
och tappa stalet, framforallt om det var lerigt och snoigt. Viss risk fanns att snubbla pa kablar
bide pa marken och pa arbetsplattformen.

Service av hugg pa skotare 7 som innebir byte av oljor och filter tar ca 3-4 timmar. Denna
service brukar samordnas med service pa traktordelen som utfors av markesserviceman. Oftast
sker det ute 1 falt.

Foraren av skotare 10 uppgav att han maste krypa under hytten for att smorja axlar. Vissa
servicemoment innebdr att foraren maste klattra upp pa maskinen.

For att komma at vid service behévde féraren av skotare 11 klittra upp pa maskinen. Féraren
uppgav att han ramlat av maskinen nagra ganger i samband med service. Byte av huggstal
upplevdes som tungt av foraren. Vid renblasning av containern som gors dagligen virvlar GROT-
rester upp. En olycksfallsrisk som uppmirksammades var vid losstagning av triddelar som fastnat
1 huggen.

Foraren av skotare 12 uppgav att det tar ca 15 minuter att byta huggstal. I samband med
arbetet anvinds en eldriven mutterdragare. Han hade en elmotor som kan driva huggens
hydraulpump da dieselmotorn dr avstingd. Foraren rensade sparen for huggstilen manuellt med
kniv samt blaste rent fran span och dylikt med tryckluft. Servicefirma anlitas for regelbunden
service och dokumentation gors i servicebok.

Forare av skotare 13 anvinde elektrisk mutterdrag
a

are vid byte av huggstal.

Figur 3. Renbldsning med tryckluft i samband med byte av huggstal.
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5.3.2 Skirdare

Foraren av skérdare 2 uppgav att det tagit honom en halv dag att byta ut en hydraulslang som
gatt sonder. Det kan ta olika lang tid beroende pa hur dtkomliga slangarna ir. Aven vissa
reparationspunkter ar svaratkomliga. Den storsta risken att raka ut for en olycka ar nir ett
underhéllsarbete ska utféras. Da intriffar de flesta skir- och klimskadorna.

5.3.3 Lastbil

Vid fallstudien av lastbil 1 blev det stopp i inmatningen till huggen. En blandning av flis, sné och
jord ”geggade thop sig” och fick spettas loss, se figur 4. I samband med borttagning av denna
flisblandning uppstod flera arbetsmiljéproblem. Héga ljudnivaer, risk for fallande féremal och
maskindelar, risk f6r klimning och fysisk belastning uppmirksammades. I samband med att
foraren forflyttade sig pa maskinen fanns risk for fall och halka.

Pa lastbil 2 byttes huggstal med liknande forfarande som beskrivits f6r skotare 7 ovan. Det
noterades att huggtrumman inte kunde drivas ndr flisutmatningen var 6ppen eftersom det fanns
en sparranordning. Huggtrumman var diremot frikopplad sa den kunde dras runt f6r hand.

Foraren av lastbil 3 uppgav att det var tunga lyft, ca 25 kg, att byta huggstal. Han slipade sjilv
huggstilen och uppgav att han tidigare skurit sig pa huggstal vid hantering av dessa. Manualer
saknades till den ihopsatta sonderdelningsutrustningen. Kranens smérjpunkter kunde nas fran

marken eller fran inmatningsbordet.

5.3.4 Mobil kross

Foraren av mobil kross 1 hade en mycket besvirlig tilltridesvig till kranhytten. Han fick
balansera pa en 10 cm smal kant och halla sig i viggen fOr att ta sig till och fran kranhytt. Det
finns andra riskmoment vid borttagning av triddelar som fastnat vid inmatning till
sonderdelningsaggregatet. Se figur 5.
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Figur 5. Tilltridesvig till kranhytt respektive inmatning till sénderdelningsaggregat.

For mobil kross 2 uppmirksammades risken for att falla ner fran trappstegen nir féraren ska ga
in 1 hytten. Framforallt dr det svart nir hyttdorren ska 6ppnas och foraren forst maste ga forbi
dérren och sedan har mycket liten yta att st pa nir dérren 6ppnas. Aven nir huggstilen ska ses
over klittrar foraren upp pa en stege. Forutom risken att trilla ner ar arbetsstillningen besvirlig
vid detta moment.

Foraren av mobil kross 3 byter regelbundet slangar som gir sonder. Flisaggregatet stings alltid
av innan olika service- och reparationsatgirder genomfors.

Pa mobilkross 4 hade en “krossplatta” gatt sonder. Foraren av mobilkrossen och foraren av
lastmaskinen hjilptes at att reparera. Férarna klattrade runt pa maskinen och det var bitvis svart
att halla sig i nagot. En fastmonterad stege anvindes for att klittra upp pa krossen. Det var hogt
till forsta stegpinnen, men handtag fanns. De 6ppnade krossen och stillde sig pa matarbandet.
Overdelen till krossen sikrades si att den inte skulle kunna trilla ner pa dem. Forarna lig sedan
thopkrupna pa kné vid byte av ”’krossplatta”,; se figur 6. Med hjilp av trycklyftsdriven
skruvdragare lossas ca 2 dm langa bultar och sedan fists en ny ’krossplatta”. De passade ocksa
pa att kontrollera muttrar till Gvriga “krossplattor”. Aven ett tungt galler byttes och férarna
behévde hjilpas at att lyfta upp det pa maskinen samt fa in det pa plats.
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5.3.5 Lastvaxlarhugg

Agaren av lastvixlarhuggen utfor service och reperationer pa helger for att det inte ska bli
stillestand. Vid varje i- och urstigning fran kranhytten fanns risk f6r fall eftersom bra handtag
saknades, stegen var lodrit och plattform som gjorde det moijligt att 6ppna dorren utifrin
saknades. For att underlitta hantering av huggstal férvaras dess i en separat lada avsedd for

andamailet.

6 Analys och diskussion

Ovan redovisade resultat har relaterats till redovisade tidigare studier och teorier kring arbetsmiljo
och service-/reparationsarbete. Inledningsvis redovisas den analys som gjorts. Direfter diskuteras
studiens genomforande och resultat i relation till uppstallt syfte. Slutligen redovisas studiens
slutssatser 1 form av checkpunkter som underlag f6r en arbetsmiljochecklista.

6.1 Analys

Service- och reparationsarbete var ofta tungt och smutsigt. Olika arbetsmiljorisker har
identifierats och redovisas nedan uppdelat pa typiska skogsmaskiner som basmaskin och pa
&vriga maskintyper som anvinds for sénderdelning. Aven férarnas goda exempel pa 16sningar
presenteras.

6.1.1 Skotare och skordare

I samband med setvice- och reparationsarbete var det flera férare/servicemin som tog pa sig
horselskydd vid vissa arbetsmoment. Alla anvinde inte hérselskydd och de som gjorde det tog av
dem emellanit for att kunna prata med varandra. Exempel gavs pa att vid ensamarbete anvinds
hérselskydd med “’blue tooth” f6r att enkelt kunna prata i telefon och inte behova ta av
horselskydden.

Alla hade arbetsklider och nagra anvinde skyddsoverall i samband med service- och
reparationsarbete. En serviceman uppgav att nir han vant sig att anvinda handskar fungerade det
bra. Det kan bli lite kallt pa vintern om handskarna blir bléta och da beh6éver ombyte finnas. Vid
arbete med oljor 4r det bra med gummibelagda handskar. En serviceman poangterade vikten av
att tvitta overall och handskar. De flesta forarna/serviceminnen anvinde skyddskor, men ingen
anvinde andningsskydd.

Eftersom arbetet skedde utomhus har viderleken stor betydelse. Forutom att kld sig ratt
framkom ndgra tips. Verktyg som har komposit i handtagen blir inte sa kalla att halla 1.
Anvindning av kirl for att lagga verktyg och maskindelar i gér det littare att halla ordning och
inte tappa bort nagot. En servicebil eller koja att forvara material och verktyg underlittar arbetet.
Viderlek med nederbérd och kyla 6kade riskerna vid servicearbete, dels f6r att material i
sonderdelningsaggregatet fastnade 1 storre omfattning, dels for att fukten bidrog till 6kad risk for
halka.

Vid storre service var det vanligt att serviceman och forare arbetade tillsammans. Pa detta vis
undveks ensamarbete vilket dr bra bide med tanke pa den psykosociala arbetssituationen och
med tanke pa sikerhet. Relationen mellan servicemannen och férare blev god vilket underlittar
kontakt inf6r kommande service och reparationer. Kommunikation mellan dem var viktig sa att
det alltid var tydligt vad den andra gjorde och var den befann sig. Det var till stor hjilp att vara
tva i samband med lyft for att dirigera och palla under.
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Det fanns inte alltid servicebocker och manualer f6r alla maskindelar, speciellt om maskinen
hade specialanpassats. Om maskinen servas av serviceverkstad/mirkesverkstad finns ofta
serviceprotokoll hos dem. Noggrant férd servicebok ger bra information i samband med
forsiljning/kop. Det har framkommit synpunkter pé att det borde finnas vil synliga nivigivare
och/eller tryckgivare som informerar om lagt tryck och ldg niva av olja i differentialen och
hjulhusen.

En stor del av service- och reparationsarbete innebar arbete pa hég hojd, antingen stiendes pa
maskinen eller pa stege. Ofta saknades bra plattformar att sta och ga pa. Det var inte ovanligt att
dicken anvindes som underlag. Stor halk- och fallrisk fanns om det var lerigt och snéigt, inte
minst pa daligt moénstrade dack. Férutom risken for fall finns ocksa risk att foraren tappar tunga
och vassa féremal, sisom huggstal, pa sig sjilv eller eventuell medhjilpare. Det saknades i nagra
fall bra handtag att halla sig i vid forflyttning. Risk f6r skador pa knidn och fotleder finns i
samband med att férare hoppar ner frin h6g héjd. Det finns bra hjilpmedel i form av stadiga
trappstegar med vagrita rasterfotsteg, samt gummitassar. Se figur 7.

Det sdgs som viktigt att maskinen dr uppstilld pa ett jimnt underlag och att det vid storre
service- och reparationer finns mojlighet att anvinda lyfthjalpmedel. Vid lyft av tunga delar dr det
viktigt att forsikra sig om att delen ér vil férankrad och att ingen vistas under lasten. Genom att
hytten kan tippas underlittas atkomsten av annars svaratkomliga servicepunkter. Generellt sett
bor foraren/servicemannen inte krypa in under maskinen, dels for att forhindra obekvima
arbetsstillningar, dels for att minska risken for att sla 1 huvudet eller fa fallande féremal pa sig.
Konstruktionen av studerade maskiner var dock sadan att forarna/serviceminnen behévde krypa
under maskinen. Vissa arbetsmoment innebar b6j- och vridmoment i kombination med hantering
av tungt material, framforallt huggstal.

Genom att anvinda en elmotor f6r drivning av hydraulpumpen fér huggen da dieselmotorn
var avstingd underlittades férarens arbete. Trumman kunde ddrmed roteras langsamt med lig
belastning for féraren. Langa spirrskaft anvindes for att underlitta arbetet med att lossa hart
atdragna muttrar. Anvindning av mindre limpliga verktyg, sasom skiftnyckel istallet for fast
nyckel, medférde att verktyget slant och delar f6ll ner pa marken samtidigt som risk fanns fér
skador pa hinder. En forare uttryckte att det vore bra om daglig tillsyn kunde géras utan verktyg.

N
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gr 7. Trappstege respektive huggstélsbyte.
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Vid hantering av olja var servicemannen noga med att skydda hinderna med handskar och att
ligga trasa pa marken for att samla upp utspilld olja. En oro uttrycktes 6ver de nya sa kallade
miljovanliga transmissionsoljorna. Nagra forare hade hort om flera som fatt problem med eksem
pé hinderna. De tyckte sjilva att det kliade och stack pa hinder och armar. En serviceman
anvinde en bromsrengoringsspray som inneholl alifatiska kolviten och aerosolen kan utgora en
hilsorisk vid inandning. En av servicemannen uppgav att de hade varuinformationsblad om oljor
pa verkstaden, men de fanns inte med 1 servicebilen.

Enligt tidigare studier utsitts foraren for f6rhéjd dammexponering vid servicearbete (Hedlund
m fl., 2013). Trummorna f6r huggstalen inneholl en massa span och damm som behévde tas bort
1 samband med huggstalsbyten. Detta skedde med tryckluft och manuell rensning. En férare
visade pa en god teknik genom att anvinda ett lingt munstycke och borjade renblasningen
nirmast sig sjalv och blasa bortat. Nir skruvdragare med lingt skaft anvindes observerades
tydliga slag och vibrationer i férarens underarmar. Aven vid renbldsning av container
uppmirksammades risken for paverkan av damm och mogel under kort tid.

6.1.2 Lastbil, mobil kross och lastvéaxclare

Det var inte vanligt att férarna anvinde horselskydd vid mindre service- och reparationsarbeten.
Alla hade arbetsklader, men handskar anvindes inte av alla. Vid borttagning av en blandning av
flis, sn6 och jord som fastnat i huggen pa en lastbil utsattes hinderna f6r sné och kyla.

Vid service och reparation av mobila krossar hjilptes ofta bada férarna at. Aven for lastbilar
och lastvaxlarhugg fanns ofta fler personer nirvarande pa arbetsplatsen och hjilpte till. Brister
avseende kommunikation kring samordning av arbetet uppmirksammades i nagot fall. I andra fall
var samarbetet mellan forarna tydligt. I flera fall saknades servicebocker och manualer da dessa
maskiner var thopsatta av olika komponenter for att anvindas vid skogsbranslehantering.

Tilltrddesvigarna till kranhytterna var daliga, se figur 8. Lodrita stegar utan handtag, sma eller
obefintliga plattformar, stora avstand till fOrsta trappsteget, samt svarigheter att 6ppna hyttdérren
ir nagra exempel. Aven vid andra forflyttningar pi maskinerna i samband med service och
reparation fanns risk for fall och halka. I ndgot fall fanns mdjlighet att vrida hytten for att fa
sikrare tilltridesvig. Genom att filla ner kran blev servicepunkterna dtkomliga fran marken
respektive fran en plattform.

Figur 8. Tilltridesvig till kranhytt.
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I négot fall uppmarksammades att utrustning som hojts upp inte var sikrad samtidigt som
personer arbetade dirunder och en annan person kunde styra den uppfillda utrustningen med
fiarrkontroll. Detta var en risk f6r klimskador. Pa en annan maskin fanns bra
sikerhetsanordning, en kontakt som spirrar drivningen av huggtrumman nir huven respektive
flistoret dr Oppen. Flera forare uppgav att de fatt mindre skirsar pa hinderna i samband med
service- och reparationsarbete. Genom att ha tunga och vassa huggstal férvarade i en lada pa
limplig h6jd kan risken for fall- och skirskador minskas.

Service och reparationsarbetena innebar ergonomiskt belastande arbetsstallning. Exempel pa
detta ar arbete med armarna i och 6ver axelh6jd, hantering av tunga verktyg och delar, samt
hopkrupen arbetsstillning liggandes pa kna.

I samband med slag mot metall uppstod hoga ljudnivier. Det férekom att férare som var
rokare passade pa att ta sin rOkpaus i samband med tankning. Forfattarna anser det olimpligt
med tanke pa brandrisk.

6.2 Studiens genomférande och resultat

Syftet med denna studie ir att ta fram underlag till en arbetsmiljochecklista f6r service- och
reparationsarbete av skogsbrinslemaskiner. Tjugotre fallstudier dir service- och reparationsarbete
genomforts pa maskiner for skérdning, transport och sénderdelning av olika
skogsbrinslesortiment utgor det empiriska materialet. Studerade maskiner representerar vanligt
torekommande typer av maskiner vid hantering av skogsbrinsle. Alla olika férekommande
maskintyper, marken och arsmodeller ir langt ifran inkluderade. Den stora miangden av studerade
maskiner i kombination med forares/servicemins erfarenheter av andra maskiner 4n de studerade
anses av forfattarna ge tillrickligt empiriskt material for att identifiera generella och 6vergripande
torekommande arbetsmiljéaspekter. Stod f6r denna bedémning ér att de arbetsmiljdaspekter som
ingar i andra forekommande checklistor (Almqvist m.fl., 2007, Prevent, 2005) ocksa kunnat
identifieras i det empiriska materialet.

Studien har avgransats till service och reparationsarbete som sker ute i falt. Anledningen ar att
arbetsmilj6forhallandena generellt sett dr besvirligare ute i filt, 4n inne i en valutrustad verkstad.
Forare och servicemin som utfor service och reparationsarbete 1 falt paverkas av klimat och
naturens omgivning, samt har begrinsad tillgang till lyfthjalpmedel, el, verktyg, etc. Ddrmed kan
antas att de arbetsmiljoaspekter som uppmirksammats dven galler arbete som utfors i verkstad,
men att forutsittningarna i vissa fall skiljer sig till faltarbetets nackdel. En positiv aspekt med
servicearbete 1 falt som kan poingteras ér att maskinféraren far variation 1 sitt arbete och om en
serviceman ir behjalplig blir det dven avbrott i det ensamarbete som féraren ofta har. En férdel
med att vara ute ar att bullerproblemet kan bli mindre (Hedlund, 2000).

Till vilken grad studiens syfte uppfyllts ér till stor del beroende av vilken detaljeringsgrad som
efterstrivas i en checklista. Vissa checklistor dr uppbyggda sé att den som undersoker
arbetsmiljon ska besvara en friga med ja eller nej (Prevent, 2005). Om svaret idr att en
arbetsmiljorisk férekommer ska atgird identifieras, ansvarig utses och kontrolldatum faststillas.
En annan utformning av checklista 4r att i detalj besktiva hur olika omraden/delar ska vara
utformade fOr att utgora en siker och ergonomiskt bra arbetsmiljésituation (Almqvist m fl.,
2007). Granskaten far direfter bedéma i vilken grad aktuell maskin/arbetssituation uppfyller
uppstallda kriterier. Savil detaljeringsgrad vad giller arbetsmiljons utformning, som skala for
prioritering av atgarder skiljer sig at. Foreliggande studie har identifierat vilka omraden som
behover beaktas vid service- och reperationsarbete utifran ett arbetsmiljoperspektiv. En djup
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detaljeringsgrad av hur arbetsmiljon ska vara utformad har inte varit i fokus eftersom det redan
finns mycket kunskap om hur arbetsmiljon bor vara beskaffad (se t ex Almqvist m.fl., 2007,
Arbetsmiljoverket, 2005b, Winkel m fl., 1998). For att tydliggora vilken kunskap som genererats i
denna studie redovisas nedan en sammanstillning av checkpunkter att beakta f6r service- och
reparationsarbete.

6.3 Slutsats — underlag arbetsmiljochecklista

Baserat pa studiens empiriska resultat och gjorda litteraturstudier (framforallt Prevent, 2005 och
Almqvist m fl., 2007) samt analys, har checkpunkter som bor inga i en arbetsmiljochecklista
identifierats. De identifierade checkpunkterna har grupperats utifran malgrupp och typ av
arbetsmoment med syftet att vara praktiskt anvindbara.

6.3.1 Checkpunkter for maskintillverkare/ agare som modifierar maskiner
Nedanstaende checkpunker dr frimst amnade for tillverkare av maskiner, samt f6r dem som
monterar thop utrustning pa en basmaskin och dirmed skapar en ny maskinsammansattning,.
Punkterna omfattar arbetsmiljéaspekter att beakta f6r kommande service och reparationsarbete.
Servicepunkter som férekommer ér byte av olje-, brinsle- och luftfilter, byte av oljor, kontroll av
oljor och oljenivaer, smorjpunkter, byte av huggstal osv. Service ska kunna goras utan risk for
halk-, klam-, skir- eller krosskador.
Service
e Tilltrddesvigar — Servicepunkter ska kunna nas enkelt. Helst stiendes pa marken, i
bekvim arbetsstillning och med tillrickligt utrymme for forare/serviceman.
e Atkomlighet - Servicepunkter ska vara littitkomliga (inga onédiga skyddande platar),
synliga, med plats for hinder och eventuella verktyg, utan vassa horn eller skarpa kanter.
e Daglig tillsyn — Daglig tillsyn bor kunna goras utan anvindning av verktyg.
e Nivikontroller vitskor — Vil synliga nivamitare och littatkomliga nivastickor.
e Luftfilter — bor kunna bytas utan verktyg
e Tappning av vitskor - Tappningshal for vitskebehallare sisom oljor mm ska vara
placerade sa att limpligt uppsamlingskirl kan anslutas och anvindas. Demontering och
montering av pluggar ska kunna goras utan risk f6r kontaminering.
e Servicebok — Ska finnas servicebok som anger serviceintervaller och innehaller journal att
fyllas i f6r utférd service.
e Manual/servicechandbok — Manualen ska beskriva hur service utfors sakert och hur
maskinen dr uppbyggd. Den ska vara skriven pa svenska.
e Servicekompetens — Se till att det finns servicekompetens och informera om den till
maskinképare.

Reparationer
e Tilltradesvagar — Forvintade reparationspunkter, sisom slangbyte, ska kunna nas enkelt.
Helst stiendes pa marken, i bekvim arbetsstillning och med tillrickligt utrymme f6r
forare/serviceman.
e Atkomlighet - Forvintade reparationspunkter, sisom slangbyte, ska vara littatkomliga
(inga onodiga skyddande platar), synliga, med plats f6r hinder och eventuella verktyg,
utan vassa horn eller skarpa kanter.
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e Hanterbara utbytesdelar — Efterstriva lig vikt, enkel demontering/montering,
greppvinliga, avsaknad av vassa kanter.

e Tillging reservdelar — Reservdelar bor finnas pa lager och kunna levereras snabbt.

e Reparationskompetens — Se till att det finns reparationskompetens och informera om den
till maskinkopare.

Utformning

e Siker service - Service ska kunna utféras med avstingd motor (fordon och tillhérande
aggregat) for att forhindra risk f6r klimskador av rorliga delar. Automatisk avstingning av
huggtrumma vid 6ppning av flisutmatning,.

e FEliminering av kraft — Fordon och tillh6rande aggregat ska inte kunna komma i rérelse
oavsiktligt vid service- och reparationsarbete.

e Skyddshuvar - Huvar, platar mm ska kunna sikras 1 uppfillt lage, sa att de inte faller igen
oavsiktligt. Girna automatiskt.

o Tick-/skyddsplatar — Sikring sa de inte trillar (vajer till tickplat), demontering/montetring
som inte innebir arbete med armar 6ver huvudhojd eller liggandes.

e Kedjor/band — Utrymme runt boggihjulen och ihopkopplingsfunktion ska vara utformat
sd att montering av kedjor/band kan géras utan risk for klimskador.

e I- och urstigning hytt — Tilltridesled och stodhandtag for att enkelt och siker komma i
och ur hytt.

e Forvaringsutrymme — Det ska finnas limpligt placerade forvaringsutrymmen for reserv-
och servicedelar, verktyg, instruktionsbocker, foérbandslida mm.

e Drivmedel, oljor mm - Kemiska dmnen bor viljas med beaktande av arbetsmiljorisker.

Sonderdelning

e Frikoppling — Huggtrumman ska kunna frikopplas eller drivas med elmotor for att kunna
rotera huggen sikert vid reparation och service.

e Hantering huggstil — Byte av huggstil bor kunna goras utan att féraren/servicemannen
beho6ver klittra pa maskinen.

e Skyddshuv/Trummor — Skyddshuvar och trumman ska kunna sikras i uppfallt liage, sa att

de inte faller igen oavsiktligt. Girna automatiskt.

6.3.2 Checkpunfkter for servicemdn och forare
Nedanstaende checkpunker ar frimst amnade for serviceman och férare som utfor service och

reparationsarbete ute 1 filt. Punkterna omfattar arbetsmiljéaspekter att beakta infér och under

service och reparationsarbete.

Infér service- och reparationsarbete

Nedan foljer en upprikning av checkpunkter som foérare/servicemin bor beakta for att vara

torberedda nir det blir aktuellt med service- och reparationsarbete. Merparten avser material som

boér finnas tillgingligt.

Manual/servicehandbok — Manualen ska beskriva hur service utfors sikert och hur
maskinen ar uppbyged.

Servicebok — Servicebok som anger serviceintervaller och innehaller journal att fyllas i for
utford service.
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e Kompetens — Lira sig hur service- och reparationsarbete utfors sikert. Ha
kontaktuppgifter till serviceverkstad/serviceman.

e Limpliga verktyg — Verktyg med laga vibrationsnivaer och ljudnivaer, samt med handtag
av komposit. Kraftbesparande verktyg 1 form sdasom eldrivna skruvdragare och linga
sparrskaft till hylsnycklar.

e Lyfthjialpmedel — Nédgon eller ndgra former av lyfthjilpmedel sisom domkraft,
frontlastare, kran.

e Uppallning — Material som kan anvindas for uppallning och sikring, t ex pallbockar.

e Tilltrddesvigar — Stabil trappstege, plattform pa servicebil, eller dylikt att std sakert pa.

e Personlig skyddsutrustning — Horselskydd, handskar, skyddsskor med staltahitta,
kniskydd, skyddsglas6gon, andningsskydd och overall.

e Liggunderlag — Ndgot mjukt och isolerande att kunna ligga pa eller stddja knina pa.

e Rengoringsutrustning — Rengéringsmedel for att kunna tvitta av hud som smutsats ner.

e Forvaringslador — Lador att ligga avmonterade delar, samt verktyg i sa att de inte
kommer bort

e Telefon/kommunikationsradio — Kommunikationsutrustning for att kunna ta kontakt
infor och vid avslut av ensamarbete, samt vid akuta hindelser.

e Forbandslida och brandslickare — Utrustning att kunna anvinda vid brand och olycksfall.

Allmint

e Uppstillning — Placera maskinen, om majligt, pa jamnt underlag och med rorelseutrymme
for forare/serviceman.

e Ensamarbete — Undvik ensamarbete om arbetet dr riskfyllt. Ha telefonkontakt infér och
efter avslutning av arbetet.

e Skyddsutrustning - Anvand personlig skyddsutrustning utifran de arbetsmiljosituationer
som uppkommer utifran de arbetsuppgifter som ska utforas.

e Kommunikation — Om mer 4n en person arbetar med service/reparation ir det viktigt att
kommunicera med varandra om vad som gors.

e Tilltrdde — Anvind trappstege, plattform pa servicebil och héll 1 handtag vid forflyttning
upp pa maskin. Anvind trappsteg tillbaks till marken, hoppa inte.

e Arbetsstillning - Vilj om méjligt bra ergonomisk arbetsstillning. Rak rygg, armar under
axelhojd, borda nira kroppen osv.

e Verktyg - Anvind fasta nycklar istillet f6r skiftnyckel.

e Tryckluft — Om renblasning sker med tryckluft behévs horselskydd, samt andningsskydd
om tridamm blases bort. Anvind langt munstycke och rikta tryckluften ifran sig.

¢ Demontering - Ligg avmonterade delar 1 den ordning som de plockas av, s att det gar
litt att hitta ritt vid atermontering.

e Klimskador — Minimera risken f6r klimskador genom att vara observant pa tunga och
vassa delar.

e Personalbod — Tillgang till varmt utrymme f6r matrast och klidbyte.

e Olycksfall/tillbud — Folj upp och vidta dtgirder for att intraffade olycksfall/tllbud inte
ska intriffa igen.

Servicearbete

Serva maskinen regelbundet i enlighet med manual/setvicehandbok och fyll i servicebok.
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Byte av luftfilter
e Skyddsutrustning - Anvand andningsskydd vid misstanke om mogel.
e Filter - Hantera demonterade filter sa att uppvirvling av damm minimeras.

Byte av olja och oljefilter
e Varuinformationsblad - Ta del av varuinformationsblad.
e Skyddsutrustning - Anvind gummibeklidda handskar och overall.

e Uppsamlingskirl — Anvand uppsamlingskarl f6r olja av lamplig storlek och utformning
med tanke pa vikt, atkomst vid témning av olja, samt hanterbarhet vid forflyttning.

e Tryckutjaimning — Tryckutjimna innan tomning av olja for att undvika oljestralar.
e Lyftteknik — Lyft ergonomiskt med rak rygg, bojda knin och bérda nira kroppen.
e Spillsanering — Ha tillgang till och anvind absorptionsmedel.

Byte av huggstal

e Skyddsutrustning - Anvind skyddsglaségon, handskar, horselskydd, skyddsskor och
andningsskydd.

e Underlag - Minimera snubbel- och halkrisker.

o Kiraftkilla - Sting av motorn till sonderdelningsaggregatet.

e Sikra huv - Huvar, platar mm ska kunna sikras i uppfillt lige, sa att de inte faller igen
oavsiktligt. Girna automatiskt.

e Renblisning - Anvind langt munstycke till tryckluft och rikta tryckluften ifran sig

e Lyftteknik — Anvind ergonomisk lyftteknik med rak rygg, bojda knin och bérda nira
kroppen.

e Huggstal — Forvara huggstalen littatkomligt.

Reparationsarbete
Borttagning av féremal i hugg och utmatningsrér/-rinna
e Kraftkilla - Sting av motor.
e Sikra hugg — Trumman ska sikras i uppfillt lige si den inte kan falla ner och klimma
foraren/servicemannen.
e Ingen rorelse - Paborja arbete forst nir trumman/huggen har stannat.
e Placering - Placera sig sjalv sa att risk for att traffas av fallande féremal elimineras.
e Redskap - Anvind redskap for att ta loss material som fastnat.

Storre reparationer
e Kiraftkilla - Sting av motor.
o Atkomlighet — Palla upp maskinen/maskindelarna sikert for att underlitta atkomst och
skapa forutsattningar for god arbetsstillning.
e Placering - Vistas inte under upplyfta féremal.
e Lyftteknik — Anvind ergonomisk lyftteknik med rak rygg, bojda knin och bérda nira
kroppen.

Ovanstaende checkpunkter utgor en grund for en checklista for arbete med service- och

reparationsarbete av skogsbrinslemaskiner. Formuleringar behéver bearbetas och layout
utarbetas, samt testas for att sedan kunna fardigstalla till en checklista.
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